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INTRODUCTION

Molise est une petite région italienne caractérisée par 
de nombreux risques naturels.
Souvent l'évolution naturelle associée à la structure 
géologique particulière de la région se manifeste à
travers des phénomènes à caractère catastrophique, 
à cause de l'impact qu’ils ont sur les structures 
anthropiques.
Les tremblements de terre, les glissements de terrain 
et les inondations sont les phénomènes les plus 
fréquemment enregistrés dans la région Molise.

Università degli Studi del Molise



3

L'usage aveugle du territoire est souvent la cause de 
dommages importants sur le patrimoine bâti, sur le 
cadre historico-culturel et environnemental.
Parmi les biens d'intérêt remarquable pour lesquels 
nous devons mettre en place des plans de protection, 
excepté les centres habités avec présence de vie 
humaine, il y a les biens historiques, architecturaux 
et environnementaux (ex: l'eau comprise comme 
ressource stratégique).
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INTRODUCTION

La connaissance de la dynamique du 
risque part de l'analyse de la 
distribution de tous les facteurs qui 
concourent à sa configuration.
La connaissance du risque naturel et de 
l'usage actuel du territoire permet 
d’importantes analyses. Elle est 
préliminaire à la réalisation de scénarios 
de risque, à partir desquels peuvent 
être élaboré les actions politiques et
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INTRODUCTION

La réalisation d'une politique territoriale respectueuse 
du contexte naturel et l'hypothèse d'un 
développement soutenable des régions intérieures 
doivent nécessairement passer par la connaissance 
des phénomènes et des dégâts importants qui 
peuvent se manifester.
La connaissance des phénomènes et de la 
dynamique qui les déterminent est, par conséquent, 
fondamentale dans le processus d'organisation et de 
développement d'une région. Cette connaissance doit 
s’intéresser d'un côté aux phénomènes et leurs 
caractères spécifiques, et de l'autre aux 
caractéristiques des activités et des biens exposés.

Università degli Studi del Molise



6

LES PHÉNOMÈNES ET LEUR DISTRIBUTION

La connaissance des phénomènes et de leur 
distribution spatiale est le premier pas vers une 
gestion correcte du territoire et la sauvegarde du 
patrimoine.
Souvent les données qui concernent les 
caractéristiques des phénomènes et de leur 
distribution spatiale sont désagrégées et non 
homogènes.
Jusqu'à il y a un an, les données sur la distribution 
des phénomènes étaient disponibles au niveau de 
petites zones et quasi absentes au niveau régional.
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LES PHÉNOMÈNES ET LEUR 
DISTRIBUTION

Après les graves catastrophes qui se sont déroulées 
dans la dernière décennie, les organismes territoriaux 
consacrent une partie des ressources économiques au 
aux études du territoire.
Les caractéristiques des phénomènes sont souvent 
organisées dans des bases de données spécifiques et la 
distribution spatiale est représentée sur supports 
topographiques (souvent papier) mais aussi numériques.
Il paraît nécessaire d’organiser rationnellement les 
données sur les phénomènes naturels et les éléments 
d'intérêt particulier sous le profil historico-culturel et 
social.
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BASES DE DONNÉES ET SIG

Les phénomènes naturels possèdent 
intrinsèquement un caractère géographique.
L'organisation rationnelle des données sur les 
phénomènes naturel ne peut pas, par conséquent, 
mettre de côté l'aspect géographique.
Ils est donc nécessaire d’avoir des outils capables 
d’organiser de grandes bases de données et de 
géoréférencer chacun d’entre eux, pour attribuer 
une caractéristique géographique.

Università degli Studi del Molise



9

BASES DE DONNÉES ET SIG

Une telle prérogative est permise par un SIG.
Un SIG autorise la représentation d’un élément 
(ponctuel, linéaire ou polygonal) dans un espace 
bidimensionnel défini par des couples de 
coordonnées (géolocalisation) et permet d’associer 
une base de données.
L'enrichissement de la base de données peut se 
poursuivre par la suite pourvu que chaque élément 
soit défini de façon univoque dans l’espace de 
référence.
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SIG ET SYSTÈMES DE RÉFÉRENCE

La cartographie de la Région Molise a été réalisée 
avec le système de référence Gauss-Boaga (Donnée 
Roma-40).
En Italie, les systèmes les plus fréquemment utilisés 
sont Gauss-Boaga ou UTM ED 50.
Le choix du système de référence est fonction des 
objectifs définis par la Région pour la représentation 
géographique de ses propres zones et la place 
particulière de Molise par rapport au méridien 
national (Rome Monte Mario).
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Les conversions d'un système de référence à un 
autre, toujours possible du point de vue théorique, 
impliquent un certain degré d'incertitude et la 
difficulté de certification de la donnée 
cartographique.
L'organisation de nouvelles bases de 
géoréférencement des données doit être précédée de 
la phase délicate du choix du système de référence 
pour éviter l'introduction systématique d'erreurs dans 
en cas de conversions.
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Le développement actuel de la 
technologie GPS et la possibilité
d'acquérir directement dans un champ 
la place de points et/ou d’éléments 
linéaires/polygonaux, suggèrent le 
recours au système de référence WGS-
84 (Datum WGS-84).
L'institut Militaire Géographique italien, 
préposé à la validation de la 
cartographie nationale entière possède
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L’exigence d’une représentation des éléments dans 
un espace bidimensionnel géoréférencé est ressentie 
depuis des décennies et maintenant on trouve 
beaucoup de logiciels dans le secteur du SIG.
Les produits disponibles sur le marché ou en ligne 
sont divers, et chacun a ses propres particularités.
Le choix de la plateforme logiciel dépend de 
nombreux motifs dont le principal est la simplicité
d'échange de l'information.
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Nous avons choisi d’utiliser le produit de l'ESRI 
dénommé ArcView, dans sa version 9.1.
Cette version, compatible verticalement avec les 
autres de la série 3.x, représente aujourd'hui la 
plateforme la plus diffusée à l'intérieur des secteurs 
techniques des organismes territoriaux.
La possibilité d’échanger de l'information avec ces 
organismes et d'utiliser des ensembles de données 
sans avoir recours à des opérations délicates de 
conversion est une garantie de qualité du produit 
final.
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Une grande partie des bases de données existantes 
chez les organismes territoriaux ne sont pas 
organisées avec les critères propres à un SIG.
Les buts des bases de données disponibles sont 
souvent liés à des objectif différents d’où la nécessité
d’une phase de sélection préliminaire soignée.
Les bases de données disponibles sont souvent 
relatives aux travaux municipaux sur des zones très 
resserrées ; elles traitent d’aspects très spécifiques 
systématiquement relevés sur tout le territoire 
régional.
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Une des activités les plus délicates du sous-projet est 
donc associée à l’inventaire des bases de données, 
avec l'analyse préliminaire d’une même procédure à
leur validation et à l'insertion de ces données à
l'intérieur du SIG.
Cela peut se faire de façon automatique (conversion 
des bases données existantes dans le système de 
référence choisie), ou de façon manuelle (insertion 
de chaque élément et de ses caractéristiques 
spécifiques).
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Utilisation du sol : sol agro-forestier avec 
représentation des zones boisées naturelles et 
artificielles, des zones destinées aux cultures 
spécialisées (vignobles, oliveraies, vergers, etc.) et 
des zones destinées à un usage extensif (zones à
usage urbain continu ou discontinu).
Services du Réseau : rues nationales, provinciales 
et communales ; voies ferrées, aqueducs, lignes à
haute tension, pistes contre l’incendie, sentiers.
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Infrastructures d'utilité publique : casernes, 
hôpitaux et cliniques, écoles, lieux de culte, sièges 
communaux et bureaux territoriaux.
Urgences architecturales et culturelles :
monuments et bâtiments de valeur architectural 
et/ou historique particulière, musées, excavations 
archéologiques, bibliothèques, etc.
Activités productives : industries et ateliers, usines 
artisanales, industries de production agro-
alimentaire, installations pour l'extraction de pierres.
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Géologie, géomorphologie et 
hydrogéologie : à homogénéiser et 
inscrire sur les bases données 
existantes et sur données "de champ".
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Carte du risque sismique : basée sur tous les 
éléments disponibles auprès des structures préposées 
à l'étude et au contrôle du territoire.
Carte du risque glissement de terrain : basée 
sur tous les éléments disponibles auprès des 
structures préposées à l'étude et au contrôle du 
territoire.
Carte du risque inondation : basée sur tous les 
éléments disponibles auprès des structures préposées 
à l'étude et au contrôle du territoire.
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Carte de la vulnérabilité des 
ressources hydriques : basée sur 
tous les éléments disponibles auprès 
des structures préposées à l'étude et au 
contrôle du territoire.
Carte de l'érosion côtière : basée sur 
tous les éléments disponibles auprès 
des structures préposées à l'étude et au 
contrôle du territoire.
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Chaque couche informative de la base sera équipée 
d’une certification de l’origine des données, d'un 
respect paramétrique autour de leur précision et d'un 
ensemble d'informations relatif à la structure 
(métadonnées).
Chaque couche informative du produit contiendra 
une fiche relative à la méthodologie adoptée pour 
son élaboration ; cela permettra, dans l’avenir, 
d’effectuer de nouveau le processus logique en 
modifiant une ou plusieurs parties en fonction de 
l'objectif attendu.
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Nous proposons, synthétiquement, la logique avec 
laquelle un ensemble de données peut être créé
apparenté aux activités (mouvements) d'une région ; 
par la suite est produite une nouvelle couche 
informative qui contient la caractéristique de la 
dangerosité.
A partir de l’analyse matricielle du tableau relatif à la 
dangerosité et de la relation avec l'usage du sol (en 
sens paramétrique), nous pouvons joindre à la 
définition du risque total pour une zone donnée.
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Inventaire des informations de base

Cartographie géologique

C.T.R. Molise

Photos aériennes et ortophotos

Cartographies 
thématiques des 

études précédentes

Bibliographie et documents 
historiques
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Approfondissement des connaissances

Relations de la base de données 
et du SIG

Relevés et examens directs

Photo-interprétation

Vérification des données
aquises

Confrontation à la littérature



26

Relation entre la base de donnée et le SIG
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Carte d’inventaire des glissements de terrain
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Carte de la dangerosité des glissements de terrain
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Carte d’utilisation du territoire
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Carte du risque glissements de terrain
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CONCLUSION

L’approche des problématiques connexes aux 
catastrophes naturelles demande des compétences

spécifiques et l’analyse de la valeur des 
phénoménologies qui le déterminent.

Dans une telle optique, l’utilisation des techniques 
SIG représente le premier pas vers une connaissance 

complète des facteurs qui déterminent la 
manifestation des phénomènes et des dynamiques 

qui en règlent l'évolution spatio-temporelle.
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L'engagement prodigué par la communauté
scientifique et professionnelle dans la réalisation de 
documents cartographiques spécifiques contribue à
enrichir le patrimoine de connaissances communes 

et à améliorer le niveau d'analyse. En outre, 
l’utilisation systématique des techniques et des 

instruments opportuns permet d'élever le substrat 
culturel du monde scientifique à travers le partage 

d'expériences et de projets.

CONCLUSION
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Dans une telle optique, le sous-projet CARTODATA
considère l’expérimentation de méthodologies 

innovantes et répétables dans le temps, calibrées sur 
les contextes territoriaux qui opèrent des 

partenaires.
L'échange d'expériences différentes et l'affinement 
de techniques d'analyse du territoire sophistiquées 

peut permettre des résultats excellents dans la 
prédisposition de scénarios de risque bien ancré aux 

réalités pour laquelle ils ont été élaborés.

CONCLUSION
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L'objectif final du sous-projet CARTODATA pourrait 
être une élévation généralisée du degré de 

compétence dans l'approche de l'analyse des 
dynamiques catastrophiques.

Le résultat conséquent est une amélioration des 
processus de gestion de la catastrophe soit en 

termes de minimisation du dommage attendu soit, 
indirectement, d'optimisation de l'apparat de la 

Protection Civile.

CONCLUSION
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