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Objectives

Ce sous projet vise a étudier les rapports entre le patrimoine et les risques
naturels. Nous prétendons :

Réaliser une analyse comparative des méthodologies portugaise et francaise
dans le zonage des risques géologiques, tant pour le domaine de la
prévention que pour celui de I'alerte ;

Analyser de facon pluridisciplinaire la vulnérabilité particuliere du patrimoine
ancien et des caractéristiques des phénoménes susceptibles de I'affecter ;

Faire la récolte et I'interprétation des données disponibles ;

Elaborer la Carte de Risques Géologiques de la Zone Historique de Porto et
de sa Zone de Protection ;

Fournir des nouveaux outils et de nouvelles approches dans la définition des
mesures de Prévention, Protection et Intervention.

Activités

Activité n°® 1 — Coordination et Diagnostic
Activité n° 2 — Diagnostic — Evaluation et Zonage du Risque Géologique

ii. Activité n°® 3 — Diagnostic et Intervention — Risques Géologiques par rapport
au Patrimoine

iv. Activité n° 4 — Promotion, Divulgation et Sensibilisation




Méthodologie

La méthodologie a mettre en place comprendra :
i. Larécolte et le croisement d’information;

ii. L’organisation de bases de données, notamment a partir de I'instrumentation
géotechnique, des registres historiques, de I'apercu topographique détaillé de
la pente entre les ponts métalliques Luiz | et Maria Pia, incluant I'état du
patrimoine édifié, des profils et I'apercu géologique-géotechnique existants et
la récolte des données météorologiques;

La définition des degrés et des zones d’instabilité prenant en compte les types
d’occupation pour quantifier le risque d’accord avec la définition : Risque =
probabilité x vulnérabilité.

Tout cela est le fruit de la création de groupes de travail interrégionaux
responsables pour analyser et afférer les méthodologies proposées, pour la
réalisation de visites d'étude et, aussi, des séminaires, des workshops et
d’autres actions d’'information et de diffusion.

Résultats attendus

Basé sur I'échange de méthodologies, d’expériences et sur une étude
pluridisciplinaire, ce sous projet attend les résultats suivants :

L’introduction de nouveaux outils a la gestion, a la prévention et la protection
du patrimoine culturel face aux risques naturels et dans l'intervention en cas
de catastrophe;

La Carte de Risques Géologiques de La Zone Historique de la Ville de Porto;

L'application des nouveaux outils aux cas semblables et la divulgation a la
communauté scientifique de la spécialité, aux responsables du patrimoine et
de la protection civile;

iv. Sensibilisation des populations a la problématique des risques naturels et
leurs implications soit dans leur vie, soit dans le patrimoine, réduisant de cette
facon les comportements de risques existants.




ocalisation de la Zone Historique et du
Centre Historigue

Mouvements de terrains dans la Zone
Historique de Porto




ponte Luiz | ponte Maria Pia'(gs

La pente entre les ponts Luiz | et Maria Pia a
souvent des accidents geologigques — glissements de
terrains et chutes de pierres et de blecs — gui
proveque des demmages materiaux et humains.




Quelgues registres historiques
d"accidents

+1879
+1947
+1954
+1959
+1983
+1.992
+1994
+ 1995
¢ 1997
+ 2001

= xs . § “m # TN
PORTO — DESABAMENTO DA PEDREIRA K PREDIUS NOS GUINDAKS, OCCORRIDO NO DIA §7 DE JANEIRO DE 1870 = (Desenbe 5 natural por J. J. Pinss, do Forsa)




GRANDE PORTO | 9

AVISO DE MORTE NA ESCARPA DOS GUINDAIS
- DUAS PESSOAS ESCAPARAM POR MILAGRE

\ merie rondos, de nov,
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IAA, 30 DE SETEMBAO DE 1982

SITUACAO DA ESCARPA DOS GUINDAIS

(OBRIGA A ACCAO DE EMERGENCIA

A iminéncia de tragédia

na Escarpa dos Guindais

¢ as "brechas” surgidas

no acordo entre a Camara

do Porie ¢ a Secretaria de

Estade da Cultura (SEC), sobre

espagos culturais — cuja

assingiurg estava previsia

para hoje —, dominara

a reunigo de ontem do Execuiivo
FlUEnse, apesar

ﬁ:ndu agendados.

A Camara o Porto reconbece a situa-
o de alvd risco em que se encomram os
maoradores da Escarpa dos Guindais, de
onde ontem se desprenderam grandes
blocos de granito que, sb por milagre,
nido causaram vilimas, conforme o JN
nformou. Com cleno, o "poato da situa-
gio® que o arquitecto Gomes Fernandes
= vereador responsdvel pelo Projecio

Municipal para a Renovagio do Centro
Histarico (CRUARE) « apresentou ao
Executjvo descreve o problema em tes-
mos bem preocupantes.

Em relaténio produrido por técnicos do
CRUARB. apds reunifio de emergénga
com representantes dos bombeiros ¢
policaa municipais, visando a miervengla

na scarpa, afirma-se que "s qualguer
momento prderio acontecer novos des-
prendiment volumes significutivos”,
o que coloca em perigo os marsdores da
zona. O documents frisa que “roda a
escarpa, ial como s¢ cnconira, € incom-
pativel com a instalagia de pessoas no
bocal®, mas define como zona de maior
o squela cade 0 maciko apresenta fis-
surss, sooaselhando & ripida evasuagio
das 14 familias instaladas nessa fixa.
tanto, 8 Cimara lem ¢m curso
uma intervengdo na escarpa visando a
remogEo dod [ragmentos granilos gue
@ agresentem em siteagho instdvel. Mas
et & L medids padiativa, ngnnJ.. os
mesas tenicos, e _'boluqio l'
o problema pussard pel
urbanistico da escarpa e pel- del‘mn;:u
de valumes a constridr, a panir dos
sera possived determinar us pegus cstabi-
lizadoras do macice, o
BAgens, estabilizagdo das fra
eventunis desmontes de
isto ¢ incompativel com & prﬂem;a de

moradores na vscuau

Afinal, Gomes Fernandes estava na
posse de dados do LNEC, do ano passa-
do, que identificavam as fendas e
nham medidas de ataque. Mas parece
qQue cxse cstsdo csteve 8 “dommir”, como
© maig, a5 sgora. De resto, o vercadar

confeson que se vai * T'
detﬂﬂs!‘l‘dl'. ::numu:marq
vitimas humanas. E que as familias conti-
nuam |d. Aguardam intimagio para
abandonar 0 barracos, mas deverdo
manter-s¢ debaixo do perigo, pois ndo
tem para onde i

Por sua wez, 1a de Melo - a vera-
dora responsével pela ® Animagio da
Cidade™ —, levou para a reunido dois
“faxes” que animaram 8 Clmara contra a
Secretana de Estado da Cultura (SEC).
Os “faxes”, versando um prolocols enlre
a Autarguin ¢ a SEC, com assinatura pre-
vista para hage, chegaram a0 gabinete da
vercadora anlcontem & noile, com um
texto definitivo do acordo que nido agra-
da & Cimara. Concretamente, a 5%
aliera o sexto do o2 Jdopmmlo. refi-

das

disse que nio haverd acordo, se ndo
forem claramente definidas no protocolo
as responsabilidades da SEC.

"Entdo por que é que a Cimars do

0 hi-de jpar & necw
do Alﬁlum Nacional Carlos Alberto,
qurmwﬂri SEC" Mao! Assio ndo b
protoclo nenhum

Cutra aLlnﬂ@uqlu Justifica a ndo assi-
natura do acordo ¢ a omissSo do nome
da companhia a quem o novi teatro
deverd ser entregue - a "Seiva Trupe” -
uma omissdo que Oliveira Dias conside-
TOU preocupante.

A expectativa quanio & "marcha-airds®
da SEgnnmm-u durante 1oda a tarde
de aatem. Ji & hora do focho desta edi-
gdo, fomos a informados de que a ceri-
mdma:kasnmhund&amma val mes-

renle hs
res dhir 2condo nos custos da construglo
do Teatre de Produgie do Campo
Alcgre. Segundo a veradora, o projecto
da protacoln previa a divisio
equilativa dod custos da obra, em troca
da colaboragho da Clmara na reabilita-
gio do Auditério Nacional Carlos
Alberto. Esses termos ndo figuram no
texto envindo por “fax®, na antevéspera
da assinatirn do acordo, A SEC apenas
SC COMPromete 3 "a)

O presidente da Camara ZANEOU-SE €

esia iarde, na delega-
Ciﬂdath_ undo foate autinguica, o
sccretdrio de Estado posio a0 cormente
da situaglo, resolved imediatamente o
assunto, que estaria das mdos da subse-
cretiria receniemenie demitida.

Mas se 0 acordo vai ser claro no que
toca & divisho igual dos cusios do weatro
u construir, o mesmo ndo acontecerd
quanto a0 destinatdrio do teatro, Essa
omissdo vai permanecer no lexto,
embora ninguém negue & priomdade da
desalojada “Seiva Trupe ™.
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TRAGEDIA A VISTA
NA CALCADA

Desabamento de terras
arrasta casa em_riinas habitada

IN, 31-10-92

Novembro 1992

As dezenas de
barracas situadas
entre a rampa dos

guindais ¢ a escarpa da

Corticeira viio deixar
o local. Depois do
realojamento de 64

a Cimara do Porto
esti pronta para fazer
avangar um projecto
urbanistico para
recuperar toda a zona
fronteiriga ao rio
Douro

Barracas «abandonam» escarpa

Bairro da Mitra de Gais, Rua a  Ma mesma reunido foi adju-
Na reun dicada, por $.380
fectuad concepgio. produ
fimais de fotdlinos des
a campanha de publ
do Porto er

garantir-se
fundo

processa de recupera
by




DESMORONAMENTO NAS FONTAINHAS
~ ESCARPA E PERIGO DE MORTE

L o st s chrosdones

v
i i A, ik, raston e
i M08 Do e 1912 etk
i Qerrrats 24 Facarpa o
"
orrc ot mnen cx o, s o

ractures i, ki o bacia. The

ESCARPA DOS GUINDAIS
NAO OFERECE SEGURANCA

Consolidagdo so serd possivel depois de realojadas as dez familias
que ali vivem e de eliminadas as barracas e a vegetagao

A excarpa que Iy
o com
s riseo iminenre.
Nio s pura quem ali vive

mas sambeém pars aqueies

que insiuam pela Avenide
de Gustavo Eiffel. € parever
de uma grdloga ¢ de réemicos

Cutndais
d

‘dmara Mimicipal
do Porto (CMP), conuacradas
el IN, ndo oferece dividas.

Manwel Neto

sl quasto smics, peryue & MEa




Durant I'hiver de 2001, suite a une pluviesité intense, la
pente a presenté des phenemenes d'affaissement

dans une voeie publigue situe en contrebas.
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(On a registré un
affaissement de
50 cm en deux
jours)
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Observation topographigue — Mouvements vers la
riviere Douro autour de 1 cm par jour

eExcavation du remblai de la rue
eDémontage du mur de support

eDétour des eaux pluviales

Pour alléger la charge du terrain
et éviter |I”infiltration des eaux
dans le terrain instable
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Le mur était construit
directement sur le massif
granitique. C~ était le massif
qui se mouvait.
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Vers I'Est

" Quelques détails de la pente
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Apres avoir coupe les

eucalyptus
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Légende

Aterro (com blocos soltos de gronito)

ALTERACAO FRACTURACAO

B0%<F1-2<85%, restante F3, pontualmente F4 ou
B0%<W1-2<100%, restante W3 80%<F3<90%, restante F4, pontualmente F1-2 ou F5

60%<F1-2<B5%, ou B0%<F3<90Z,

BOZ<WI<100%, restante W4 e/ou restonte F4, pontualmente F1-2 ou F5

BO%<W3<100%, restante W4 e/ou 60%<F4<B0%, restante F5 e/ou F3
BOZ<W3<100%, restante W4 e/ou BO%<F5 efou F4<100%, restante F3
70%<W4 efou W5<100%, restante 60%<F4<100%, restonte F5 efou F3

70%<W4 e/ou W5<100%, restante 80%<F5 efou F4<100%, restante F3

TALUDE DAS FONTAINHAS

Lical: Taluste e Fortainhes

Monitorage de |a
pente

Extensomeétres
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TALUDE DAS FONTAINHAS

TALUDE DAS FONTATNHAS
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Etude de stabilité

Représentation stéréographique des familles de diaclases

%d‘ﬁ:u:o:::;:ju D1 — NlZOO; 85CS\W.

2m- sma D2 — N50°;85°SE

600~ 7H0%

- @ ras D3 — N90°;45°S
-

1250~ 16.00 %
1500~ 17.50%
1750~ 2000%

2000~ 2260 %
2260~ 2500 %

Mo B Carrecson

Em Relagiio
] aos Valores
oca Normais
(Ano de micio da | 1961-1%50

3érie)

Valores Extremos da Precipitagiio

% da média [ Mamo Arumulade Minimo Acumulado

i Acumulada | Precipitagie Ano | Precipitagio  Ano
Viana do Castelo (1970) ' 204 1967 1977 | 651 1989

b [Braganga (1941) | 238 _ 1351 1943 | 204 [ 1945
Vila Real (1941) 1 [ 199 ' 1393 1966 | 370 1949

' [Potto - Serra do Pilar (1863) @ , 214 @ 1872 [1912

| [Dechas Douradas (1883) i | 179 [ 4116 [ 1936 554 [ 1981

*

Coimbra - Cemache (1941) | j [ e [ s | [ 174"
Clastelo Branco (1941) _ 167 [ 1w [ 1m0 | 261 | 1992
- ' 159 o 3 1996 | 240 1952

176 1116 1979 309 [ 1992




Mai 2002
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Un petit
accident...
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Quantités utilisées dans la pente de Passeio
das Fontainhas :

»Total des forces de compression appliquées dans la pente : 160.500KN
(321 droits d'ancrage)

»Longueur totale de droits d'ancrage : 8.128m
»Longueur totale de boulonnages : 4.178m
»Volume total des coulées de ciment injectées : 1.650.000kg

»Longueur totale des drains internes : 4030m (dont 880m dans le
tunnel de la Douane)

>»Volume approximatif de terre enlevée : 25.000m3.
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Pont Luis |

[ ]
D

inclinometres

piezometres

Pont Maria Pia
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Recherche complémentaire dans le cadre de NOE

L 4
L 4
L 4
L 4
L 4
L 4
4

(Actions de concertation)

Sondages intermédiaires verticales et inclinés
Inclinometres

Piezometres

Cibles topographigues

Poste meteorologigue

Collecte d'echantillons de sol et/ou roches pour essali
Collecte d'echantillons d*eau pour analyse

Logiciel d’application
d'aide a I'activité
d'instrumentation basée
sur la technologie SIG -
SYSIENES
diinfermations
Geéographigues, avec
capacite dintégration
d'infermations CAD.

La Technologie SIG a utiliser se basera sur les produits ESRI
adoptés a I'neure actuelle par la Municipalité de Porto.
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Les informations SIG seront
accessibles via l'lnternet et
I'Intranet en faisant appell au
logiciel d’application et, de
facon indéependante; a travers
la solution de I'ESRI spécifigue
al cet effet' - ArclMS

WebGIS

Calculo

Relatérios

Modulo Relatério

Py
s oaiky Woduo Reltra

B
AT odulo Modulo Relatorio

|
ALY

b Java Phone Woduo Wodulo Relatsio
o Instrumento

Teodolito
] e

Portatil

Intranet / Extranet

& renane
Datalogger

Templates Templates
Leitura Report

Base de Dados

Configuragdo de Obra, Alarmes,
Documentos de Obra

Le logiciel d’application permettra I'acces a des fonctionnalités et les informations sur la
base de profils d'utilisateurs (profil de consultation, profil d'édition et profil
d'administration). Les fonctionnalités a programmer permettront [I'édition, la
consultation, la publication et I'analyse de toute les informations résultant des travaux
de sondages et I'instrumentation.
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Pont Maria Pia (1877)
(Théophile Seyrig/Gustave Eiffel)
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Invitation

Workshop conjoint

GEORISK/ MEDRISK / CARTODATA:
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